Автономные установки пожаротушения АУП - 01Ф

Применение автономной установки пожаротушения АУП-01Ф

В настоящее время, как в России, так и за рубежом растет число объек​тов, оснащенных электронной и элек​тротехнической аппаратурой. К такого рода объектам относятся помещения со шкафами управления технологиче​скими процессами на электростанци​ях (в том числе и атомных), объекты телекоммуникационных компаний и компаний сотовой связи, стационар​ные и мобильные комплексы управ​ления движением железных дорог, серверные, посты управления техно​логическими процессами и подобные им объекты. С точки зрения пожарной опасности такого рода объекты харак​теризуются рядом общих черт, а имен​но:

■ Основную ценность составля​ет электронное, электротехническое оборудование, средства связи, уста​новленные в специальных шкафах в помещениях, подлежащих защите ус​тановками пожаротушения;

■ Основным источником возгорания является электропроводка в шкафах с электронной, электротехнической ап​паратурой или средствами связи;

■ Основной горючей нагрузкой в по​мещении является изоляция электро​проводов, горючий материал печатных плат, входящих в состав электронного и электротехнического оборудования, в некоторых случаях – горючие мате​риалы, применяющиеся для изготов​ления шкафов, в которых смонтирова​но оборудование;

■ Шкафы, в которых смонтирова​но электронное и электротехническое оборудование, в связи с необходи​мостью обеспечения естественной вентиляции для охлаждения установ​ленного оборудования имеют значи​тельную  степень негерметичности (до 0,5 м-1) либо имеют принудительную вентиляцию;

■ Степень загроможденности шка​фов, в которых установлено электрон​ное и электротехническое оборудова​ние, велика (50-80 % от объема шка​фа), однако внутри шкафа обеспечи​вается свободная циркуляция воздуха для улучшения конвективного возду​хообмена;

■ Электронное и электротехниче​ское оборудование, установленное в шкафах, имеет высокую стоимость, а косвенные убытки, вызванные сбоем в работе данного оборудования, за​частую во много раз превышают стои​мость самого оборудования.

Российский и зарубежный опыт обеспечения пожарной безопасности рассматриваемых объектов достаточ​но ясно свидетельствует о том, что наиболее эффективным и надежным средством противопожарной защиты в данном случае являются установки газового пожаротушения. Газовые ог​нетушащие составы не проводят элек​трический ток, не оставляют следов на защищаемом оборудовании и не причиняют ему вреда, легко прони​кают внутрь защищаемого оборудо​вания сложной конфигурации, легко удаляются вентилированием. При пра​вильном выборе средств обнаружения пожара и алгоритма срабатывания ус​тановки огнетушащий газ способен ликвидировать пожар в его начальной стадии, сводя к минимуму возможный ущерб.

Наиболее экономически целесооб​разно обеспечивать тушение внутри шкафов с электронным оборудова​нием, а не объема помещения, в ко​тором они установлены. Это связано с тем, что объем помещения, в кото​ром шкафы установлены, во много раз превышает объем самих шкафов; 

стоимость оборудования, установлен​ного в шкафах, во много раз превыша​ет стоимость остального имущества в защищаемом помещении; основные источники возгорания располагаются в самих шкафах и наконец, подача ог​нетушащего вещества непосредствен​но в шкаф, в котором обнаружено воз​горание, позволяет избежать потерь времени на доставку огнетушащего вещества в очаг горения, связанных с распределением газового огнетушаще​го состава в объеме защищаемого по​мещения и проникновения его в шкаф с электронной аппаратурой, в котором обнаружено возгорание, что приводит к уменьшению масштабов возможного ущерба.

Для тушения шкафной электрон​ной аппаратуры газовыми огнетуша​щими составами за рубежом широко применяется технология «Fire Trace». Автономные установки пожаротуше​ния, выполненные по этой техноло​гии, применяются для тушения пожа​ров класса А2 и В по ГОСТ 27331-87 в промышленных помещениях или блоках (шкафах) небольших объемов, в которых установлено электрическое или электронное оборудование или на​ходятся горючие жидкости.

Одним из преимуществ технологии «Fire Trace» является ее автономность. Такого рода система может приме​няться независимо от наличия средств автоматической пожарной сигнализа​ции и источников электроснабжения. При необходимости возможно взаимо​действие с системой автоматической пожарной сигнализации.

Характеристики защищаемых объектов

Защищаемыми объектами являются приборные и электротехнические шка​фы (далее шкафы) и другие объемы не больших размеров, в которых установ​лено электрическое или электронное оборудование или находятся горючие жидкости.

Шкафы могут располагаться как от​дельно, так и секционно - по несколь​ко шкафов в ряд. При этом между ус​тановленными в одном ряду шкафами перегородки могут отсутствовать, т.е. часть шкафов, установленных в один ряд, может иметь единый объём.

Внутри шкафов размещено электри​ческое оборудование (платы, приборы автоматики и т.п.), электрические про​вода и кабели. Степень загроможден​ности шкафов, в которых установлено электронное и электротехническое оборудование, составляет 50-80 % от объема шкафа, однако внутри шкафа обеспечивается свободная циркуляция воздуха для улучшения конвективно​го воздухообмена. Негерметичность шкафов без принудительной венти​ляции составляют открытые проемы расположенные, как правило, в верх​ней и нижней части каждого шкафа. Параметр негерметичности шкафов может достигать 0,5 м-1.

Шкафы с большим тепловыделением оборудуются принудительной венти​ляцией. Блок вентиляторов размеща​ется, как правило, на верхней крышке шкафа и может включать в себя от 2-х до 6 вентиляторов производительно​стью от 50 до 230 м3×час-1 каждый.

Пожарной нагрузкой шкафов яв​ляются приборы автоматики, платы, электрические провода и кабели, раз​мещенные внутри данных шкафов.

Образование пожара внутри прибор​ных шкафов возможно при коротком замыкании, возникающем при различ​ных условиях, например:

- отказ приборов защиты и автома​тики, расположенной как внутри, так и снаружи шкафа;

- старение изоляции электрических проводов и кабелей, расположенных внутри шкафа;

- изменение номинального напря​жения с образованием, отличного от проектного, разогрева электрических проводов и кабелей;

- нарушения техники безопасности при обслуживании и ремонте оборудо​вания, находящегося внутри шкафа, и т.п.

В результате вышеперечисленных, а также иных причин, возможно воз​никновение и развитие пожара внутри приборных шкафов электрооборудова​ния, сопровождающегося выделением большого количества тепловой энер​гии и токсичных продуктов, способ​ных нанести вред жизни и здоровью персонала, находящегося в помеще​нии, в котором располагаются данные приборные шкафы.

Как известно пожар легче всего по​тушить, когда свободное горение про​должается не более 5 минут. Однако пожар внутри приборных шкафов связан с горением электрооборудова​ния, находящегося под напряжением. Поэтому для начала тушения необхо​димо произвести отключение электро​энергии, питающей данное оборудова​ние, что часто связано с потерей дра​гоценного времени. В результате воз​можна ситуация, при которой пожар может развиться и распространится на рядом стоящее оборудование, что зна​чительно осложнит тушение пожара. 

Для того чтобы не допустить рас​пространение пожара оборудования, примыкающее к горящему шкафу не​обходимо:

- приступить к тушению пожара электрооборудования, находящегося под напряжением, ручными средст​вам, исключающими возможность поражения электрическим током че​ловека участвующего в тушении (по​рошковые либо углекислотные огнету​шители);

- использовать для защиты данного оборудования систему автоматическо​го пожаротушения, в которой в каче​стве огнетушащего использовались бы вещества не способные проводить электрический ток (порошок, хладо​ны, инертные газы).

Однако для того чтобы приступить к тушению ручными средствами по​жаротушения, человек, производящий тушение, должен иметь соответствую​щую подготовку, знать допустимые безопасные расстояния и быть психо​логически подготовлен к тушению по​жара электрооборудования, находяще​гося под напряжением.

Ограничение использования систем автоматического пожаротушения свя​зано прежде всего с небольшим объе​мом шкафа, т.е. сложностью (а иногда и невозможность из-за отсутствия сво​бодного места внутри шкафа) монта​жа трубопровода и насадков распыли​телей внутри шкафа.

Из всего выше сказанного понятно, что наиболее целесообразным являет​ся использование для тушения данных объектов автономных систем пожаро​тушения АУП-01Ф с использованием трубки «Fire Trace», рассчитанных на тушение каждого шкафа в отдельно​сти или небольшой секции шкафов.

Применение установки рекоменду​ется для противопожарной защиты оборудования серверных помещений, компьютерных центров, телефонных станций, электротехнических шкафов, кабельных каналов, а также другого технологического оборудования.

Автономные установки пожаротушения АУП-01Ф, модификации и харак​теристики
Установки АУП-01Ф прошли сертификационные испытания, имеют сертифи​кат пожарной безопасности ССПБ.RU.ОП 014.Н.00613 и рекомендованы к при​менению ФГУ ВНИИПО МЧС России:

“Применение установки газового пожаротушения АУП-01Ф с применением газового огнетушащего состава:

- хладон ХП 227еа ТУ-2412-049-00480689-96;рекомендуется для противопожарной защиты шкафов объёмом не более 8,5м3, высотой не более 2,5м, с параметром негерметичности до 0,5 м-1, а также шка​фов с принудительной вентиляцией производительностью не более 0,5 м3/с”.

Выпускает несколько модификаций автономных установок пожаротушения АУП-01Ф с использованием технологии «Fire Trace».
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Модификация 1 - АУП-01Ф-01
[image: image2.emf]
В состав установки входит баллон 1, объемом 2 литра, запорное устройство 2 (ЗУ) с индикатором давления 5 и сифонной трубкой 3 (модуль) и, подключённая к запорному устройству через перекрываемый кран 6, трубка «Fire Trace» 4, ко​торая одновременно является устройством обнаружения пожара и устройством доставки огнетушащего вещества к очагу возгорания и в защищаемый объем. Запорное устройство, в зависимости от исполнения, имеет один или два пере​крываемых крана для подключения трубок «Fire Trace». Через один перекрывае​мый кран может подключаться трубка «Fire Trace» длиной до 10 метров. В ис​полнении для дистанционного контроля срабатывания установки, на выходном патрубке ЗУ устанавливается сигнализатор давления 7, который подключается к прибору контроля. Сигнализатор давления может устанавливаться на конце трубки «Fire Trace».

В качестве огнетушащего вещества во всех модификациях установки применя​ются следующие газовые огнетушащие вещества (ГОТВ):

- хладон ХП 227еа ТУ-2412-049-00480689-96. 

Принцип действия установки:
Трубка «Fire Trace» прокладывается в защищаемом объёме в местах возможно​го возникновения возгораний и повышения температуры при пожаре. Баллон с запасом ГОТВ может быть размещён либо непосредственно в защищаемом объё​ме (шкафу), либо в непосредственной близости от него (на наружней стенке шка​фа). В нормальном состоянии система «модуль - трубка «Fire Trace» находится под избыточным давлением ГОТВ и газа вытеснителя (азота). При возникнове​нии возгорания и локальном нагреве трубки «Fire Trace» до температуры 110 - 120°С стенка трубки в месте нагрева размягчается и разрывается с образованием “сопла” диаметром 4÷6 мм через которую ГОТВ поступает на очаг пожара и в защищаемый объем. При воздействии открытого пламени время срабатывания установки составляет 5÷6 сек.

В исполнении с применением сигнализатора давления, при срабатывании ус​тановки, последний передает сигнал о падении давления в баллоне на прибор контроля. В данном исполнении возможен дистанционный контроль степени за​рядки баллона в течении срока службы.

Основные технические характеристики АУП-01Ф-01
	Наименование характеристик
	АУП-01Ф-01-1
	АУП-01Ф-01-2

	Вместимость баллона, л
	2±0,05
	2±0,05

	Рабочее давление в баллоне (максимальное), МПа (кгс/см2)
	1,81 (18,5)
	1,81 (18,5)

	Внутренний диаметр трубки «Fire Trace», мм
	4
	4

	Степень защиты по ГОСТ 14254-96
	IP65
	IP65

	Температура окружающей среды в процессе эксплуатации, °С
	от - 20 до + 50
	от - 20 до + 50

	Количество подключаемых трубок «Fire Trace»
	1
	2

	Общая длина трубок «Fire Trace» не более, м
	0
	20

	Температура нагрева трубки «Fire Trace» для срабатывания, ºС
	110-120
	110-120

	Габаритные размеры модуля не более, мм
- диаметр
- высота (без трубки «Fire Trace» и запорного устройства)
	115
370
	115
370


Исполнения модификации 1
В модификации 1 возможно 4 исполнения устройства АУП-01Ф-01:
	№ п/п
	Условное обозначение
	Состав

	1
	АУП-01Ф-01-1
	Баллон 2 литра, ЗУ с 1 краном.

	2
	АУП-01Ф-01-1-С
	Баллон 2 литра, ЗУ с 1 краном, с сигнализатором давления

	3
	АУП-01Ф-01-2
	Баллон 2 литра, ЗУ с 2 кранами.

	4
	АУП-01Ф-01-2-С
	Баллон 2 литра, ЗУ с 2 кранами, с сигнализатором давления.


Пример условного обозначения при заказе: 
АУП-01Ф-01-2 еФ2.970.000 ТУ,

что означает: автономная установка пожаротушения АУП-01Ф-01, ЗУ с двумя перекрываемыми кранами.

Модификация 2 - АУП-01Ф-02
[image: image1.emf]с распылителями, совмещёнными с электромагнитными клапанами.

В состав установки модификации 2 вхо​дят те же элементы, что и модификации 1, за исключением того, что трубка «Fire Trace» имеет установленные на её конце электро​магнитные клапаны 2 с распылителями 4. Электромагнитные клапана подключе​ны к прибору контроля и управления типа ППКП-01Ф, “Кристалл-1А”, “Кристалл-3П”, обеспечивающему выдачу управляю​щего сигнала при срабатывании пожарных извещателей, размещённых в защищаемом объёме или снаружи - напротив проёмов со​ставляющих негерметичность шкафа. Для контроля срабатывания установки на вы​ходном патрубке ЗУ может быть установлен сигнализатор давления, также подключён​ный к прибору контроля и управления.

Трубка «Fire Trace» прокладывается в за​щищаемом объёме в местах возможного воз​никновения возгораний и повышения тем​пературы при пожаре. Электромагнитные клапана с распылителями устанавливается в верхней части защищаемого объёма с помо​щью кронштейна 3. Модуль с запасом ГОТВ может быть размещён либо непосредствен​но в защищаемом объёме, либо в непосредственной близости от него. В нор​мальном состоянии система «модуль - трубка «Fire Trace» - электромагнитный клапан с распылителем» находится под избыточным давлением ГОТВ и газа вы​теснителя (азота).

В случае локального нагрева трубки «Fire Trace» до температуры 110-120°С. установка срабатывает аналогично срабатыванию установки модификации 1.

При обнаружении пожара пожарными извещателями до вскрытия трубки «Fire Trace», установка срабатывает по управляющему сигналу, подаваемому на элек​тромагнитные клапана от прибора управления. Если для защиты объёма требу​ется применение нескольких модулей, алгоритмом работы прибора контроля и управления предусмотрена выдача управляющих сигналов на электромагнитные клапаны распылителей всех модулей по получению сигнала от пожарного изве​щателя. Время выхода 95 % ГОТВ по массе при срабатывании электромагнит​ных клапанов не более 10 сек.

Основные технические характеристики установки АУП-01Ф модификации 2 аналогичны установке модификации 1.

Характеристики модификации 2

	Наименование характеристик АУП-01Ф
	АУП-01Ф-02-1
	АУП-01Ф-02-2

	Напряжение питания электромагнитного клапана, В
	24±3
	24±3

	Ток в пусковой цепи электромагнитного клапана, А
	0,4-1,5
	0,4-1,5

	Количество электромагнитных пусковых устройств с рас​пылителем
	1
	2

	Диаметр условного прохода электромагнитного пускового устройства с распылителем, мм
	10
	10


Исполнения модификации 2
В модификации 2 возможно 4 исполнения устройства АУП-01Ф-02:

	№ п/п
	Условное обозначение
	Состав

	1
	АУП-01Ф-02-1
	Баллон 2 литра, ЗУ с 1 краном. эл.магнит. клапан

	2
	АУП-01Ф-02-1-С
	Баллон 2 литра, ЗУ с 1 краном, с сигнализатором давления, эл.магнит. клапан

	3
	АУП-01Ф-02-2
	Баллон 2 литра, ЗУ с 2 кранами, 2 эл.магнит. клапан

	4
	АУП-01Ф-02-2-С
	Баллон 2 литра, ЗУ с 2 кранами, с сигнализатором давления, 2 эл.магнит. клапан


Пример условного обозначения при заказе: 
АУП-01Ф-02-2 еФ2.970.000 ТУ, 

что означает: автономная установка пожаротушения АУП-01Ф-02 с двумя электромагнитными пусковыми устройствами с распылителем, ЗУ с двумя пе​рекрываемыми кранами.

Модификация 3 - АУП-01Ф-03
[image: image3.emf]
В состав установки АУП-01Ф модификации 3 входит баллон 1, объемом 8 литров, запорно-пусковое устройство 2 (ЗПУ), к которому подключена через за​порный кран трубка «Fire Trace» 3, и распределительный трубопровод 4. В нор​мальном состоянии трубка «Fire Trace» находится под давлением ГОТВ и газа вытеснителя (азота).

Пуск установки происходит при возникновении возгорания и локальном на​греве трубки «Fire Trace» до температуры 110 - 120°С. При этом стенка трубки в месте нагрева размягчается и разрывается, давление в трубке падает, происхо​дит срабатывание ЗПУ и ГОТВ подается в защищаемый объем через распреде​лительный трубопровод с распылителями. В данной модификации трубка «Fire Trace» выполняет функцию пожарного извещателя и управляющего прибора.

Для контроля срабатывания установки на ЗПУ может устанавливаться сиг​нализатор давления 5, подключаемый к прибору контроля и управления типа ППКП-01Ф, “Кристалл-1А”, “Кристалл-3П”.

Установка может комплектоваться устройством дистанционного электромаг​нитного пуска 6, и/или устройством ручного пуска 7. Устройство ручного пуска устанавливается на конце трубки «Fire Trace» и закрепляется на неподвижной, жесткой ограждающей конструкции защищаемого объема. Управление устрой​ством дистанционного электромагнитного пуска осуществляется от прибора контроля и управления типа ППКП-01Ф, “Кристалл-1А”, “Кристалл-3П”.

Основные технические характеристики АУП-01Ф-03

	Наименование характеристик
	АУП-01Ф-03

	Вместимость модуля, л
	8±0,1

	Габаритные размеры модуля не более, мм
- диаметр, D
- высота, Н (без трубки «Fire Trace» и электромагнитного пускового устройства)
	160
510

	Рабочее давление в баллоне (максимальное), МПа (кгс/см2)
	1,81 (18,5)

	Диаметр условного прохода трубопроводов с распылителями, мм
	6

	Количество подключаемых к модулю трубок «Fire Trace»
	1

	Общая длина трубки «Fire Trace» не более, м
	10

	Количество подключаемых электромагнитных или ручных пусковых устройств
	1

	Температура окружающей среды в процессе эксплуатации, °С
	от -20 до +50

	Степень защиты по ГОСТ 14254-96
	IP65


Исполнения модификации 3
В модификации 3 возможно 8 исполнений устройства АУП-01Ф-03:

	№ п/п
	Условное обозначение
	Состав

	1
	АУП-01Ф-03
	Баллон 8 литров, ЗПУ

	2
	АУП-01Ф-03-С
	Баллон 8 литров, ЗПУ, сигн. давления

	3
	АУП-01Ф-03-СР
	Баллон 8 литров, ЗПУ, сигн. давления, ручной пуск

	4
	АУП-01Ф-03-Э
	Баллон 8 литров, ЗПУ, эл.маг. пуск

	5
	АУП-01Ф-03-Р
	Баллон 8 литров, ЗПУ, ручной пуск

	6
	АУП-01Ф-03-СЭ
	Баллон 8 литров, ЗПУ, сигн. давления, эл.маг. пуск

	7
	АУП-01Ф-03-ЭР
	Баллон 8 литров, ЗПУ, эл.маг. пуск, ручной пуск

	8
	АУП-01Ф-03-СЭР
	Баллон 8 литров, ЗПУ, сигн. давления, эл.маг. пуск, ручной пуск


Пример условного обозначения при заказе:
АУП-01Ф-03-ЭР еФ2.970.000 ТУ, 

что означает: автономная установка пожаротушения АУП-01Ф-03, ЗПУ с элек​тромагнитным пусковым устройством, с устройством ручного пуска.

Определение массы газового состава, необходимого для тушения пожара в электрошкафах.
Применение установки газового пожаротушения АУП-01Ф производства ЗАО «СКБ Тензор», с применением газового огнетушащего состава:

- хладон ХП 227еа ТУ-2412-049-00480689-96;рекомендуется для противопожарной защиты шкафов объёмом не более 8,5м3, высотой не более 2,5м, с параметром негерметичности до 0,5 м-1, а также шка​фов с принудительной вентиляцией производительностью не более 0,5 м3/с.

Для расчёта массы ГОТВ, необходимого для тушения пожара в приборных шкафах, применяется методика предложенная в НПБ 88-2001(приложение №6). При этом значение коэффициента К1 характеризующего неравномерность рас​пределения ГОТВ в защищаемом объёме должно быть увеличено до 1,2.

В зависимости от негерметичности шкафа (без принудительной вентиляции), одна установка АУП-01Ф с баллоном емкостью 2 литра, может защитить при​борный шкаф, следующего объема:

	Параметр негерметичности приборного шкафа, м-1
	Защищаемый объем, м3

	0,02
	2,65

	0,03
	2,44

	0,05
	2,2

	0,1
	1,65

	0,2
	0,9

	0,3
	0,7

	0,4
	0,55

	0,5
	0,45


Одна установка АУП-01Ф-03 с баллоном емкостью 8 литров, способна защи​тить приборный шкаф, следующего объема:

	Параметр негерметичности приборного шкафа, м-1
	Защищаемый объем, м3

	0,02
	10,6

	0,03
	9,76

	0,05
	8,8

	0,1
	6,6

	0,2
	3,6

	0,3
	2,8

	0,4
	2,2

	0,5
	1,8


Возможные варианты монтажа установок АУП-01Ф
[image: image4.emf]
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Справочная информация по газовым огнетушащим составам рекомендуемыми ВНИИПО для оборудования в автономных установках газового пожаротушения с трубкой «Firetrace».

Рекомендациями по противопожарной защите приборных шкафов автономной установкой газового пожаротушения УАП-01Ф с трубкой «Firetrace» разработанными ФГУ ВНИИПО МЧС России в 2005 году в главе 7 рекомендуется:

7. Выбор газового состава

При выборе газового огнетушащего состава необходимого для тушения пожара приборного шкафа был произведен анализ физико-химических, токсилогических, экологических и экономических свойств хладонов и инертных газов.

В результате данного онализа был сделан вывод о нецелесообразности применения в качестве огнетушащего агента в автономных системах пожаротушения с использованием трубки «Firetrace» инертных газов (азот, двуокись углерода, «Инерген») из за следующих причин:

- Высокие значения огнетушащей концентрации.

- Из-за своих физических свойств (азот и газовый огнетушащий состав «Инерген» является сжатым газом, двуокись углерода хотя и является сжиженным газом, но имеет высокое значение давления насыщенных паров) инертные газы имеют низкое значение коэффициента заправки.

- По своим токсилогическим характеристикам (значение LOAEL и NOAEL) уступают многим хладонам.

- При выпуске значительно охлаждают зону горения, что может привести к термоудару, в результате чего могут выйти из строя приборы, находящиеся внутри приборного шкафа.

- Обладают высокими значениями потенциала глобального потепления.

- Удельная суммарная стоимость защиты (баллон + газ) примерно в три раза выше, чем у многих хладонов.

Так же был проведен анализ используемых в настоящее время в области пожаротушения фторированных хладонов и сделан вывод о том, что в качестве пожаротушащего агента в автономных системах пожаротушения с использованием трубки «Firetrace»  целесообразно применение хладона 227 еа (гептафторпропан), хладона 318 Ц (октафторциклобутан) и хладона 125 (пентафторэтан) из за следующих причин:

- Имеют короткое (по сравнению с другими фторированными хладонами) время жизни в атмосфере,

- Низкое значение огнетушащей концентрации,

- Низкие значения LOAEL,

- Высокие температуры разложения (низкий уровень образования токсичных продуктов).

По результатам данного анализа в качестве огнетушащего газа для автономных систем пожаротушения с использованием трубки «Firetrace» рекомендуется применение хладонов 227 еа, 318 Ц и 125. Если проблема «термоудара» для защищаемого объекта несущественна, возможно применение двуокиси углерода..

Справочная информация помхладонам 227 еа, 318 Ц и 125.

Уже в течение нескольких лет большинство индустриальных стран мира проводят исследования по новым газовым огнетушащим веществам. В основе поисков заложены следующие требования к новому газовому огнетушащему веществу (ОТВ):
* эффективность тушения должна быть близкой к используемому ранее хладону 13В1;
* область применения должна охватывать классы пожаров А, В и С;
* новый газ должен быть химически чистым веществом и не иметь коррозионных свойств;


* газ не должен проводить электричество;
* он должен быть безопасен для человеческой жизни и окружающей среды.
Новое ОТВ было зарегистрировано американским Агентством защиты окружающей среды и французским Министерством окружающей среды под номером HFC 227 еа.

В России новый газ был зарегистрирован как хладон 227 еа. Его опытное производство было открыто ЗАО "Пим-Инвест" на площадях   Пермского филиала  Российского научного центра "Прикладная химия" и соответственным образом сертифицировано Минздравом, МВД и Госстандартом России.
Выпускаемые там хладоны зарегистрированы под торговыми марками Игмер-1 (хладон 318 С) и Игмер-2 (хладон 227 еа) и с успехом применяются в различных областях в качестве смесевых хладагентов, газовых диэлектриков, пропеллентов.  Хладон 227 еа представляет собой бесцветный газ, сжиженный под давлением, физико - химические свойства которого представлены в табл.1.

Данные хладоны имеют сертификаты пожарной безопасности. Они широко используются в составе пожаротушащих смесей различных модулей газового пожаротушения, сфера применения которых очень обширна: газоперекачивающие и дизель-генераторные станции; музеи, галереи и выставочные залы, запасники и архивы, различные пункты диспетчерской связи и Центры спасения, кабельные тоннели и другие места с большим скоплением электрической проводки; склады, покрасочные цеха, т.е. помещения со взрывоопасной средой; хранилища денежных средств.


	
	Хладон 125 (фреон 125, HFC 125)
	Хладон 227ea (фреон 227eа, HFC 227eа)
	Хладон С318 (R C318, перфторциклобутан)

	Формула
	CF2HCF3
	CF3CFHCF3
	C4F8

	Химическое название
	Пентафторэтан
	1,1,1,2,3,3,3-Гептафторпропан
	октафторциклобутан

	Основные физико-химические характеристики

	Агрегатное состояние
	Бесцветный газ
	Бесцветный газ
	Бесцветный газ

	Молекулярная маса
	120,02
	170,030
	200,031

	Температура плавления,oC
	-103
	-131,1
	-41,4

	Температура кипения, oC
	-48,5
	-16,4
	-6,0

	Экологические характеристики

	Озоноразрушающий потенциал, ODP
	0
	0
	0

	потенциал глобального потепления, GWP
	3200
	3300
	9100

	Класс опасности
	4
	
	4

	Транспортировка
	может транспортироваться любым видом транспорта
	может транспортироваться любым видом транспорта
	может транспортироваться любым видом транспорта


СН 512-78 
Технические требования к зданиям и помещениям для установки средств вычислительной техники

6.5. Серверная (основная и резервная) и телекоммуникационная оборудуются автоматическими установками газового пожаротушения (АУГП), согласно требованиям по проектированию зданий и помещений для ЭВМ (раздел 3, СН-512-78). АУГП предусматривается для помещений, где располагается оборудование управления ИВС (серверная, центр управления, процессинговый центр). Огнегасящим веществом должен быть газ, который имеет российский сертификат. Таким средством тушения может быть газ "игмер" (октафторциклобутан, хладон 318Ц, ТУ 2412-001-13181581-96, код К-ОКП 241249, сертификат соответствия № РОСС RU.ББ02. Н00073 от 10.04.96, одобренный НИИ медицины труда РАМН) или двуокись углерода, заправленная в модули высокого давления типа МГП. Использование фреона 114В2 (тетрафтордибромэтан) и порошковых огнегасителей в этих помещениях категорически запрещено.
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